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Überblick
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Was sind Kalamitäten?

Was ist Fernerkundung?

Wie wird Fernerkundung bei ThüringenForst zur Kalamitätsdetektion verwendet?

Wie sehen die Ergebnisse aus und wo kann ich sie finden?

Zusammenfassung / Ausblick



Was sind Kalamitäten?
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Definition: „Großflächige Störungen von Waldfunktionen“
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Monitoring des Kalamitätsgeschehens?
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Monitoring der Kalamitätsdynamik ist wichtig, weil:

- Schadabschätzung

- Prozesse verstehen (Risikoabschätzung, Frühwarnsysteme)

- Planung der Wiederaufforstung (welche Baumart, wohin, wieviel Pflanzmaterial?)
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Monitoring der Kalamitätsdynamik ist wichtig, weil:

- Schadabschätzung

- Prozesse verstehen (Risikoabschätzung, Frühwarnsysteme)

- Planung der Wiederaufforstung (welche Baumart, wohin, wieviel Pflanzmaterial?)

Monitoring der Kalamitätsdynamik bei ThüringenForst AöR:

(A) Waldschutzmeldewesen

(B) Umweltmonitoring (Fallen, Waldzustandserhebung)



Monitoring des Kalamitätsgeschehens?
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Monitoring der Kalamitätsdynamik ist wichtig, weil:

- Schadabschätzung

- Prozesse verstehen (Risikoabschätzung, Frühwarnsysteme)

- Planung der Wiederaufforstung (welche Baumart, wohin, wieviel Pflanzmaterial?)

Monitoring der Kalamitätsdynamik bei ThüringenForst AöR:

(A) Waldschutzmeldewesen

(B) Umweltmonitoring (Fallen, Waldzustandserhebung)

=> sehr gute Daten, ABER: diskrete raum-zeitliche Auflösung, betreuungsintensiv



Was ist Fernerkundung?
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Albertz (2006): „Fernerkundung ist ein indirektes Beobachtungsverfahren. Sie vermag uns Informationen 

über Gegenstände zu vermitteln, ohne dass diese unmittelbar berührt werden müssen.“

Frick et al. 2023



Was ist Fernerkundung?

/ 198

Albertz (2006): „Fernerkundung ist ein indirektes Beobachtungsverfahren. Sie vermag uns Informationen 

über Gegenstände zu vermitteln, ohne dass diese unmittelbar berührt werden müssen.“

www.esa.int
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Physikalische Grundlagen der optischen (passiven) Fernerkundung (Sentinel-2)

Was ist Fernerkundung?
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Physikalische Grundlagen der optischen (passiven) Fernerkundung (Sentinel-2)

Was ist Fernerkundung?
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Albertz (2006)
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Physikalische Grundlagen der optischen (passiven) Fernerkundung (Sentinel-2)

Was ist Fernerkundung?
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Fernerkundung (Sentinel-2) bei ThüringenForst AöR
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Warum Sentinel-2?
- Daten kostenfrei

- Hohe räumliche Auflösung (max. 10 m)

- Hohe zeitliche Auflösung (5 Tage Wiederkehrrate)

- Kontinuität der Daten (weitere Missionen geplant: Sentinel 2C in 2024)



Fernerkundung (Sentinel-2) bei ThüringenForst AöR
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Warum Sentinel-2?
- Daten kostenfrei

- Hohe räumliche Auflösung (max. 10 m)

- Hohe zeitliche Auflösung (5 Tage Wiederkehrrate)

- Kontinuität der Daten (weitere Missionen geplant: Sentinel 2C in 2024)

Wie werden Kalamitätsflächen aus Sentinel-2 Daten detektiert?
- Firma „Luftbild Umwelt Planung Potsdam“ (LUP GmbH)

- Nachprozessierung ThüringenForst AöR (Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum)

- Verfahren: Überwachte Klassifikation: Random Forest (maschinelles Lernen, Breiman 2001)



Fernerkundung (Sentinel-2) bei ThüringenForst AöR
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Wie werden Kalamitätsflächen aus Sentinel-2 Daten detektiert?
- Firma „Luftbild Umwelt Planung Potsdam“ (LUP GmbH)

- Nachprozessierung ThüringenForst AöR (Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum)

- Verfahren: Überwachte Klassifikation: Random Forest (maschinelles Lernen, Breiman 2001)



Fernerkundung (Sentinel-2) bei ThüringenForst AöR
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Wie werden Kalamitätsflächen aus Sentinel-2 Daten detektiert?
- Firma „Luftbild Umwelt Planung Potsdam“ (LUP GmbH)

- Nachprozessierung ThüringenForst AöR (Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum)

- Verfahren: Überwachte Klassifikation: Random Forest (maschinelles Lernen, Breiman 2001)

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

DSWI (Disease Water Stress Index)

NDWI (Normalized Difference Water Index)

SR-SWIR (Simple Ratio - Short Wave Infrared)

NBR (Normalized Burn Ratio)

Trainingsdaten lokalisieren

und charakterisieren



Fernerkundung (Sentinel-2) bei ThüringenForst AöR
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Wie werden Kalamitätsflächen aus Sentinel-2 Daten detektiert?
- Firma „Luftbild Umwelt Planung Potsdam“ (LUP GmbH)

- Nachprozessierung ThüringenForst AöR (Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum)

- Verfahren: Überwachte Klassifikation: Random Forest (maschinelles Lernen, Breiman 2001)

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

DSWI (Disease Water Stress Index)

NDWI (Normalized Difference Water Index)

SR-SWIR (Simple Ratio - Short Wave Infrared)

NBR (Normalized Burn Ratio)

Trainingsdaten lokalisieren

und charakterisieren

Validierung

+

User Accuracy



Fernerkundung (Sentinel-2) bei ThüringenForst AöR
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Detektionsergebnisse (Kumulative Auswertung: 2x pro Jahr)



Fernerkundung (Sentinel-2) bei ThüringenForst AöR
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Detektionsergebnisse (Kumulative Auswertung: 2x pro Jahr)



Zusammenfassung und Ausblick
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 Hohe Detektionsgenauigkeit, insbesondere im immergrünen Nadelholz

 Unterstützendes Instrument zum Monitoring der Kalamitätsflächen und 

Wiederbewaldungsmaßnahmen

 Sonderstandorte führen zu Fehlklassifikationen (ohnehin vitalitätsgeschwächte Bestände)

 Einzelbaumausfälle nicht detektierbar 

 Schäden im Laubholz sind schwierig zu detektieren

 Die ganze Zeitreihe in den Blick nehmen! Projekt ForstEO (FKZ: 2220WK81B4)
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Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit!
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